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Introduction Générale

La documentation systéme comprend :

Introduction

Généralités sur les ordinateurs de la gamme Atari
Le contenu des disquettes de développement

Les shémas hardware

La documentation du hardware

Le manuel de référence du GEMDOS ATARI

Le manuel de référence du BIOS ATARI

La documentation de la ligne A

La documentation de l'interface clavier intelligent
Les spécifications MIDI

Les outils de développ 1t comprennent :

Le manuel du compilateur C

Le manuel de 1'assembleur

La documentation des utilitaires
La documentation du RCS
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Introduction Générale
INTRODUCTION

Le systéme de développement est celui qui a été utilisé pour 1la
conception méme du systéme d'exploitation de la machine.

Nous wvous fournissons toutes les documentations utiles pour le
développement dans de bonnes conditions.

Afin de pouvoir développer facilement, nous vous conseillons deux
configurations de matériel :

_ un 1040 STFM et un lecteur double face supplémentaire
_un 1040 STFM et un disque dur 20 Mo

N'oubliez pas de tester vos programmes avec le moniteur couleur
pour assurer la compatibilité en mode couleur.

Si wous protégez votre logiciel nous vous rappelons gque la norme
des lecteurs de disquette est de 0 a 79 pistes, soit 80 pistes
utilisables, et gque toutes les protections en dessous et au dessus
de ces pistes ne fonctionneront pas sur toutes les machines.

Pour obtenir des informations supplémentaires et vous mettre en
contact avec d'autres développeurs et le service Technique d'ATARI
FRANCE, wvous devez vous connecter au réseau CalvaCom RCI en
demandant 1'accés & la cité ATARI-FRANCE.

P
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GENERALITES SUR LA MACHINE

Les ordinateurs ATARI 520 STF et 1040 STF bénéficient d'une
architecture commune et utilisent le méme jeu de composants LSI.
sur le plan technique on peut distinguer deux parties principales.

- Le systéme central
- Plusieurs systémes d'entrées/sorties

Le systéme central est constitué des étages suivants :
- un microprocesseur MC 68000 & 8 MHz
- 192 octets de mémoire ROM
- 1 M octets de mémoire RAM (512 K pour les 520 STF)
- Le systéme DMA
- Le circuit d'horloge du systéme
-~ Le systéme de gestion des interruptions

Les systémes d'entrées/sorties sont trés complets et permettent de
relier le systéme central a 1'environnement externe.
Ils sont au nombre de huit

_ Le systéme vidéo

* procédé Bit map(l), occupant une zone mémoire
RAM relogeable de 32000 octets.
* trois résolutions d'affichage
. basse résolution 320x200 pixels avec 16
couleurs sur une palette de 512 couleurs,
. moyenne résolution 640x200 pixels avec
4 couleurs sur une palette de 512,
. haute résolution 640x400 pixels,
monochrome.
* interface RVB analogique péritélévision ou
monochrome numérique

Le systéme audio

* 3 convertisseurs N/A programmables
* générateur de bruits

Le clavier intelligent

* entiérement programmable
* géré par un micro-contréleur 6301
* interfaces souris et manette de jeu intégrées

(1) Bit map mémoire d'écran telle gue chague pixel correspond &
1 bit en mémoire en mode monochrome ocu & plusieurs

bits en mode couleur.
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_ L'interface paralléle :

* compatible Centronics en sortie
* programmable en entrée
* débit de 4000 octets/s

L'interface série RS232C :

* programmable entre 50 et 19200 bauds
* gsupporte les signaux de contrdle RTS, CTS,
DCD, DTR et RI (indicateur de sonnerie).

L'interface lecteur de disquette :

* lecteur interne de 720 Koctets (360 K pour le 520
STF)

* possibilité de branchement d'un deuxiéme lecteur
externe

* gérée par un contrdleur WD 1772

_ L'interface disque dur :

* géré par un composant spécifique ATARI

* possibilité des signaux SASI avec une carte
d'adaptation

* grand débit de 10 Mbits/s

_ L'interface MIDI

LE SYSTEME CENTRAL

Comprend le processeur central, 1l1la mémoire centrale (ROM et RAM),
le gestionnaire des interruptions et le systéme DMA:

1.

*

Le processeur central est formé de deux composants clés

Le microprocesseur gui est un MC 68000 disposant d'un bus
externe 16 bits, d'un bus interne 32 bits et d'un bus
d'adresse de 24 bits. I1 est cadencé a B MHz.

Un composant spécifique dénomé GLUE gui est, en quelgue
sorte, le chef d'orchestre du systéme. I1 gére la cohésion
de 1l'ensemble :

en générant les signaux de timing wvidéo Blank, DE
(Display Enable), Vsync et Hsync,

en générant la priorité des interruptions,

en générant les signaux d'attribution du bus et de

sélection des boitiers (chip select),

en recevant les signaux du MFP 68901, du contrdleur
de DMA et du MMU afin de synchroniser les transferts

de données,
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en arbitrant le bus pendant les opérations d'acceés
mémoire (DMA),

en détectant et signalant les accés illégaux,

en jouant le réle de chien de garde (absence de DTACK
pendant une certaine durée lors de la lecture).

La mémoire centrale

Elle consiste en 192 Koctets de mémoire ROM et en un ou deux
bancs de 512 Koctets de mémoire RAM dynamiques. Une zone de
128 Koctets de ROM supplémentaires est accessible par
1'adjonction d'une cartouche.

Toute la mémoire systéme est directement adressable.

La mémoire RAM est organisée en mots de 16 bits et les acces
peuvent se faire en mode octet (8 bits) ou en mode mot (16
bits)

Les mémoires utilisées sont logées dans des boitiers de 256
Kbits. Dans un 1040 STF il existe 32 boitiers de ce type pour
constituer le million d'octets (1 Meéga) de 1la mémoire
centrale.

Le plan de la mémoire RAM systéme est le suivant :

00000B-000800 Mémoire systéme (2 Koctets)
000B00-07FFFF Banc numéro 1 (512 Koctets)
080000-0FFFFF Banc numéro 2 (1040 STF seulement)

Le systéme d'exploitation TOS (The Operating System) se trouve
dans les six boitiers de ROM 32 Koctets formant 192 Koctets,
ce qui est impressionnant par rapport aux systémes
d'exploitation bas de gammme. Il est cependant possible de
charger tout autre systéme d'exploitation a partir d'une
disquette.

Le plan de la ROM est

FAOOOO-FAFFFF banc 1 de 64 Koctets de cartouche
FROOOO-FBFFFF banc 2 de 64 Koctets de cartouche
FCOOOO-FEFFFF 192 Koctets de ROM (TOS)

La gestion de la mémoire RAM dynamigue du systéme est
effectuée par un composant spécifique Atari dénommé MMU
(Memory Map Unit)

Le MMU préléve sur le bus 1'adresse désirée et produit
les signaux RAS (Row Adress Strobe) et CAS (Column
Address Strobe) destinés aux boitiers RAM dynamiques.
Tous les accés a la mémoire RAM systéme passent par ce
composant. Le systéme peut théoriguement gérer un
maximum de 4 Méga octets de RAM. Le rafraichissement des
mémoires dynamiques est également effectué par le MMU.
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Le chargement du registre de décalage vidéo par les
données de la RAM vidéo est également 1'une des téaches
effectuées par le MMU. Les opérations d'accés direct
mémoire (DMA) passent également par ce composant pour
accéder & grande vitesse 34 la mémoire RAM systéme.

Enfin il faut préciser le rdle du GLUE (voir plus haut) dans
1l'adressage de la mémoire systéme. En effet tous 1les
décodages d'adresse sont effectués par son intermédiaire et
de ce fait, c'est lui qui adresse a 1l'attention des boitiers
RAM et ROM, les signaux de sélection appropriés.

accés direct mémoire

L'acces direct mémoire peut se faire en mode basse vitesse
(250 a 500 Kbits/s) ou en mode haute vitesse (jusqu'a 8
Mbits/s). Les données sont échangées sur un bus 8 bits. Le
lecteur de disguette transmet les données par l'intermédiaire
du contrbleur DMA, placé en mode basse vitesse, alors que le
disgue dur et les autres périphériques connectés au bus DMA
travaillent en mode haute vitesse. Les données échangées
passent par le MMU pour arriver & la RAM.

A titre d'exemple voici 1le protocole d'échange des
informations entre 1le sytéme central et 1le 1lecteur de
disquette. Lorsque 1le lecteur veut envoyer un octet, il

prévient le contrdleur de DMA qui 1it cette donnée sur le bus
du contrdleur du lecteur (WD 1772) et prévient le _ composant
GLUE. Ce dernier signale 1la présence de 1la* donnée au
composant MMU qui va la placer dans la mémoire RAM du systéme
central, et ainsi de suite pour les autres données.

Lors d'un transfert & haute vitesse, le protocole d'échange
est différent. Dans ce cas le contréleur du DMA dispose d'une

mémoire interne de 32 octets qui lui permet de sauvegarder
les données échangées tant que le 68000 wutilise 1le bus
systeme. Ainsi on évite 1les pertes de données et 1le

ralentissement des échanges.

Contréle des interruptions

Le composant MFP 68901 se charge du traitement primaire des
interruptions (15 niveaux sur 1les 16 disponibles sont
utilisés). Les interruptions sont masquables au niveau du
MFP. Lorsque le 68000 accepte 1le traitement d'une
interruption, 1le MFP place sur le bus de données un vecteur
d'interruption permettant au systéme central d'entreprendre
un traitement approprié. Dans ce cas la le 68000 transforme
ce vecteur en une adresse ou se trouve la routine
d'interruption.

Parmi les traitements wutilisant 1les interruptions nous
pouvons citer (par ordre de niveau de priorité décroissant) :
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La détection de 1'écran monochrome (afin de ne pas endommager
un éventuel écran couleur branché en cours de fonctionnement
du systéme), la gestion des signaux de 1'interface RS-232C
(CTS, DCD et RI), des signaux d'interruption des disquettes
et disques durs (FDINT et HDINT), signal BUSY de l'interface
paralldle, signal DE (Display enable annongant le départ de
1'affichage d'une ligne écran), les interruptions clavier et
données MIDI et les interruptions horloges internes du MFP.

Une telle gestion des é&vénements permet d'utiliser la
technologie avancée du processeur central au maximum de sa
puissance.

LE SYSTEME VIDEO

Le systéme vidéo est constitué de la mémoire vidéo, d'un circuit

(nommé& SHIFTER)

comprenant des registres a décalage et des

registres de palettes de couleurs, du GLUE et du MMU.

1.

la mémoire vidéo

Placée dans la zone mémoire adressable du systéme, la mémoire
vidéo occupe une zone de 32000 octets. Cette zone peut étre
configurée en 1, 2 ou 4 plans correspondant aux résqlutions
graphiques haute, moyenne et basse. Les données vidéo sont
sous forme de mots de 16 bits. Les informations widéo sont
transmises de la RAM au circuit SHIFTER par le circuit MMU.
En mode monochrome chaque bit des mots de 16 bits transmis au
SHIFTER correspond a un point ou pixel (picture element)
allumé ou éteint; dans ce cas les 32000 octets correspondent
3 une résolution de 640 x 400 pixels (640 x 400 = 32000 x 8
bits = 256000 points). En mode couleur moyenne résolution la
mémoire vidéo est constituée de deux plans. Voici comment le
systéme restitue la bonne couleur. Les données wvidéo sont
chargées dans le SHIFTER sous forme de 2 mots contigus de 16
bits nommés MOT1 et MOT2. Le bit 1 du MOT1 et le bit 1 du
MOT2 donnent la valeur de la couleur du premier point. Le bit
2 du MOT1 et le bit 2 du MOT2 donnent la couleur du deuxiéme
peoint et ainsi de suite...

Exemple :

bit 1 du MOT1 = 0 et bit 1 du MOT2 = O
signifient que 1le premier point a la couleur 0 de 1la
palette.

bit 1 du MOTL = 0 et bit 1 du MOT2 = 1
signifient que 1le premier point a la couleur 1 de la
palette.

bit 1 du MOT1 = 1 et bit 1 du MOT2 = 0
signifient que 1le premier point a la couleur 2 de 1la

palette.
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bit 1 du MOT1 = 1 et bit 1 du MOT2 = 1
signifient que 1le premier point a la couleur 3 de la
palette.

On constate ainsi la possibilité d'affichage de
(couleur 0 & couleur 3) différentes & 1'écran.

4 couleurs

Donc dans le cas de la moyenne résolution 1 point nécessite 2
bits d'information pour &tre codé. Or la zone mémoire vidéo
mesure toujours 32000 octets. C'est pourquoi la résolution
n'est plus de 640 x 400 mais 640 x 400/2 = 640 x 200.

En mode basse résolution on utilise 4 bits d'information pour
pour chague point affiché a 1'écran. Ce gui nous donne la
possibilité d'avoir 16 couleurs (2 a la puissance 4) mais une
résolution de 640/2 x 400/2 = 320 x 200.

Le circuit SHIFTER (registre & décalage)

Il contient 16 registres de palette de couleurs. Les 16
registres sont utilisés en mode basse résolution. En mode
moyenne résolution seul 4 registres sont utilisés alors gqu'en
haute résolution seul le premier bit du premier registre est

utilisé pour passer en mode vidéo inversé ou en mode vidéo
normal.
Chague palette est programmée pour 8 niveaux de 7rouge, B

niveaux de vert et 8 niveaux de bleu ce qui donpe un total de
8 x B x 8 = 512 couleurs possibles sans toutefois pouvoir
dépasser 16 couleurs affichables. Des programmeurs astucieux
peuvent cependant utiliser l'interruption en fin de chaqgue
ligne écran pour changer les 16 couleurs des registres de
palette, ainsi il est possible d'afficher une nouvelle ligne
avec 16 couleurs différentes. I1 est donc possible d'avoir
les 512 couleurs sur l'écran mais moyennant quelques astuces
(voir 1'exemple du logiciel Néochrome qui peut afficher plus
de 256 couleurs simultanément).

La sortie couleur du circuit SHIFTER se fait sous forme
numérigue, et un convertisseur numérigue/analogigque permet de
sortir le signal analogique correspondant pour attaquer
l'étage de 1la sortie vidéo (RVB analogique compatible
péritélévision).

En mode monochrome, le signal vidéo numérique est disponible
sur une autre sortie du composant SHIFTER. Dans ce cas il est
impossible de disposer du signal couleur. En effet le circuit
SHIFTER fonctionne a haute fréquence (32 MHz) et produit un
signal vidéo haute vitesse (frégquence de ligne de 35.7 KHz et
fréquence de trame de 72 Hz). En conséguence, 1l'utilisateur
bénéficie d'une image haute résoclution extrémement stable 1lui
permettant un travail prolongé sans aucune fatigue visuelle.
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LE OLUE
Est chargé de synchroniser les transferts vidéo entre 1la
mémoire vidéo et le circuit SHIFTER. Il génére par ailleurs

les signaux de synchronisation horizontale et verticale
destinés & 1'écran. Le signal Blanking éliminant l'affichage
en dehors de la zone d'affichage d'écran provient également
du circuit GLUE.

Enfin le signal DE (Display Enable) annonce au MMU et au
SHIFTER qu'une ligne de données vidéo doit &tre chargée dans
le SHIFTER par le MMU pour &tre visualisée.

LE MMU

Deux signaux permettent d'une part, de signaler au SHIFTER
gue des données vidéo sont prétes a étre lues par ce dernier
(signal DCYC) et d'autre part, de wvalider le mode
modification de 1la palette de couleurs du SHIFTER (signal
CMPCS ) . '

LE SYSTEME AUDIO

Est contitué d'un synthétiseur sonore YM 2149 (compatible AY-
3-8910) disposant de trois canaux indépendants mixés en
sortie. I1 permet de produire des effets sonores intéressants
et méme de produire des sons de trés grande qualité. Ce
circuit de constitution assez classique bénéficie d'une treés
grande maitrise auprés de certains programmeurs gui savent en
tirer un maximum de performances. Ce circuit est cadencé a 2
MHz dans les ordinateurs STF et peut dés lors disposer d'une
bande passante en sortie de 30 Hz a 125 KHz. Le son
reproduit est disponible sur le haut parleur du moniteur ou
du téléviseur.

LE CLAVIER INTELLIGENT

Pour chaque touche, 1le processeur du clavier transmet au
systéme central le code correspondant a sa position sur 1la
matrice des touches et son code ASCII. L'autorépétition est
gérée par le systéme du fait de la différence des codes émis
4 1l'appui et au reldchement de chague touche. Le processeur
transmet également les informations émises par la souris et
la manette de commande. La communication entre 1le micro-
contréleur 6301 du clavier et le systéme central est assurée
par un circuit ACIA 6850. Le contrdleur 6301 est cadencé a 1
MHz et dispose d'un programme placé dans une ROM interne et
d'une zone RAM. La mémoire ROM interne contient également un
programme d'auto diagnostic exécuté au démarrage du systéme
ou lors de l'envoi d'un signal RESET. Les données séries de
1'ACIA sont traitées par interruption demandée auprés du MFP
et transmises au 68000.
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La souris est fournie en standard avec les ordinateurs STF. INTERFACE DISQUE DUR
I1 s'agit d'une souris opto-mécanigque ayant les )
caractéristiques suivantes : résolution de 100 points par L'interface disque dur consiste en un processeur spécifique
pouce et vitesse de 25 cm par seconde. ATARI qui permet d'assurer des échanges a grande vitesse avec
des périphérigques externes. Le contrdleur du disque dur est
Les deux connecteurs disponibles permettent de brancher une constitué d'une carte externe se trouvant dans 1l'unité de
souris ou une manette (port numéro 1) et une manette (port disque dur elle-méme permettant le chainage de B unités. Les
numéro 2). Le port numéro 1 dispose des entrées pour les commandes transmises au disgue dur sont dans un format bloc
directions haute, basse, droite et gauche et pour les boutons du type SCSI (Small Computer Sys?em Interface). Les
droit et gauche. Le port numéro 2 dispose des entrées pour transferts DMA sont contrdlés par le periphér%q?e externe qui
les guatres directions précitées et une entrée pour le bouton informe de sa disponibilité par un signal spécial DMA. Les
de la manette. données sont ensuite acheminées vers la RAM par le contrdleur
de mémoire (MMU). Le débit de transfert DMA peut atteindre 1la
INTERFACE PARALLELE valeur de 1 Moctets/s.
La sortie paralléle Centronics est assurée par le composant INTERFACE MIDI (MUSICAL INSTRUMENT DIGITAL INTERFACE)
¥M 2149 qui dispose de deux ports paralléles. La gestion de .
signaux de contrdle STROBE et BUSY de la norme Centronics est Elle offre aux ordinateurs ATARI_ STF la possibilité de
assurée par le MFP et le YM 2149. Le port paralléle peut &tre contrdler des synthétiseurs, des ségquenceurs, des boites 2a
configuré en entrée comme en sortie et permet alors d'assurer rythmes. D'autres types d'utilisation sont envisageables,
une liaison bidirectionnelle avec les équipements externes ainsi il est possible de constituer un réseau local
aux ordinateurs de la gamme STF d'ATARI. d'ordinateurs STF chainés par l'intermédiaire des
entrées/sorties MIDI. L'information MIDI est véhiculée en
Les registres internes sont directement 1lus par 1'unité mode série asynchrone a 31250 bauds sur wune boucle de
centrale dés lors gue le YM 2149 a été sélectionné par 1le courant. Deux connecteurs DIN 5 broches permettent d'avoir
GLUE. les informations MIDI IN et MIDI OUT (les informations MIDI
THRU se trouvent sur les broches non utilisées du MIDI OUT).
INTERFACE SERIE RS-232C "
Les données en provenance du processeur central sont
Elle autorise des échanges en mode série asynchrone avec des sérialisées par un ACIA 6850. La réception des données MIDI
éguipements externes (ordinateur central, autres micro- se fait par interruption.

ordinateurs reliés par modem ou en liaison directe,
réseau...) & des vitesses allant de 50 & 19200 bauds. Les
signaux de contrbdle classiques sont disponibles et sont gérés
par le systéme. Les communications sont gérées par 1le
composant MFP gqui outre son rdle de gestionnaire des
interruptions, dispose d'un USART (Universal Synchronous
/Asynchronous Receiver/Transmitter) permettant d'é&tablir des
liaisons en mode série. Il dispose é&galement de gquatre timers
dont un sert de générateur de bauds. Des tampons de 1ligne
1488 et 1489 assurent 1l'adaptation des niveaux TTL aux
niveaux requis par la norme RS-232C.

INTERFACE LECTEUR DE DISQUETTE

Un contréleur WD 1772 se charge de 1la gestion de cette
interface. Deux lecteurs de disguettes 3"1/2 peuvent &tre
gérés par 1le systéme. Les données transmises par le
contrOleur passent obligatoirement par le processeur DMA qui
en informe le processeur central. Les transferts ernitre 1le
contrdleur et le processeur central se font par interruption.
Le contrdleur WD 1772 dispose de commandes de haut niveau
parmi lesguelles nous pouvons citer 1le formatage complet
d'une piste, la lecture et 1'écriture d'un secteur, etc...
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Ce chapitre se veut une description globale des
caractéristiques technigues de 1'ATARI ST, wune vue d'ensemble de
1'architecture systéme. Pour une é&tude détaillée des différents
composants, référez vous aux chapitres traitant spécifiquement des
différents circuits.

1. L'architecture systéme

L'architecture matérielle de 1'ATARI ST (Sixteen/Thirty-two)
consiste en un systéme principal, un sous-systéme graphique, un
sous-systéme musical et plusieurs sous-systémes périphériques.

Le ST est structuré autour du microprocesseur MOTOROLA
MC6B000 (bus de donnée de 16 bits, bus d'adresse de 24 Dbits),
capable d'adresser directement 16 Méga-Octets de mémoire. Les
caractéristiques matérielles de 1l'ordinateur ST se composent du:

Systéme Principal

MC6B8000 cadencé & 8 MHz, 16 bits de données/ 24 bits d'adresse
192 Ko de mémoire morte (ROM) extensible par cartouche a 320 Ko
512 ou 1024 Ko de mémoire vive (RAM)
le systéme DMA (Direct Memory Access)

* % %

Sous-systéme Graphigue L
32 Ko de mémoire vidéo utilisant le procédé Bit-Map
résolution de 320x200 en 16 couleurs parmi 512
résolution de 640x200 en 4 couleurs parmi 512
résolution de 640x400 en monochrome

* % % *

Sous-systéme Musical

* générateur de sons programmable
* interface de communication musicale

Sous-systémes Périphériques

clavier intelligent

deux boutons de souris

interface monochrome ou couleur RVB

interface paralléle

interface série RS-232

interface MIDI

contrdleur de lecteur de disquette et interface DMA
interface DMA pour disque dur

* % ¥ % F ¥ ¥ W

Le schéma de 1la page suivante représente 1la structure
matérielle simplifiée de 1'ATARI ST.
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MC 6808688
h ROM <> EXTENSION
> 192 Ko
RAM
4> S12Ko/4Mo
<«  MMU 3
» 4>
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i ¢ PORT
I PARALLELE < IHPRIMANTE
»| YH-2143 ——p | CANAUX
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v
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2. Le systéme central

Le systéme central comprend 1le processeur, la mémoire
centrale ainsi que le contrdleur DMA. I1 doit &tre considéré comme
un systéme fermé, bien que la vitesse de transfert élevée de ses
interfaces périphériques lui assure une ouverture vers
1'extérieur.

2.1. Le processeur

L'ATARI ST est architecturé autour du micoprocesseur MC6EB8000
de MOTOROLA:
* 16 bits de données,
* 24 bits d'adresse,
* fréquence d'horloge B8 MHz.

Les caractéristiques principales de ce microprocesseur sont

es suivantes:

8 registres de données de 32 bits,

9 regitres d'adresse (dont 2 pointeurs de pile),

16 Méga-Octets de mémoire adressable,

14 modes d'adressage,

5 types de données,

jeu de 56 instructions.

O S B

i ’
Le processeur est directement épaulé par le circuit MFP 68901
gui gére, entre autres choses, les interruptions.

2.2. La configuration mémoire

La mémoire centrale se compose de cing bancs de 64 Ko de ROM
(trois bancs en configuration standard, deux bancs pour une

cartouche éventuelle) et de un ou deux bancs de mémoire RAM
dynamique, chaque banc pouvant &tre constitué de 128 Ko, 512 Ko
ou 2 Mo de mémoire.

La reconnaissance de la ROM est assurée par une

identification logicielle, celle de la RAM par la programmation du
Registre de Configuration Mémoire (lecture/écriture, =zéro au
reset). La configuration RAM doit &tre reconnue 3 1'initialisation
de 1la machine et peut &tre déterminée en utilisant 1'algorithme
suivant:

DEBUT Ecrire Ox000A (2 bancs de 2 Mo) dans 1le Registre de
Configuration Mémoire.
BANC 0 Ecrire un échantillon de 0x000000 & OxOO0O001FF

Lire un échantillon de 0x000200 a OxOOOOQO3FF
Si égal, alors BANC 0O = 128 Ko: aller a BANC 1.
Lire un échantillon de 0x000400 a 0xOO0Q0SFF
Si égal, alors BANC 0 = 512 Ko; aller & BANC 1.
Lire un échantillon de 0x000000 & OxOOQ001FF
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Si égal, alors BANC 0 = 2 Mo; aller a BANC 1.
Erreur RAM au BANC 0.

Ecrire un échantillon de Ox200000 a Ox2001FF
Lire un échantillon de 0x200200 a O0x2003FF
Si égal, alors BANC 1 = 128 Ko; aller a FIN.
Lire un échantillon de 0x200400 & Ox2005FF
Si égal, alors BANC 1 = 512 Ko; aller a FIN.
Lire un échantillon de 0x200000 & Ox2001FF
si égal, alors BANC 1 = 2 Mo; aller a FIN.
Le BANC 1 n'existe pas.

BANC 1

FIN Ecrire la configuration dans le Registre de
Configuration Mémoire.
Inscrire la taille totale de la mémoire (haut de la RAM)

pour un usage futur.
La mémoire RAM est utilisée aussi bien par le micrcprocessegr
que par le contrdleur vidéo. La mémoire d'écran fait donc partie
intégrante de la mémoire principale.

2.3. Accés direct & la mémoire (DMA)

Le circuit DMA peut travailler en mode basse vitesse (250 2
500 Kbits/s) ou en mode haute vitesse (plus de 12 Mbits/s). Les
données transitent par un registre 8 bits.

L'adresse de 1l'opération lecture/écriture DMA est chargée
dans 1'Adresse de Base DMA ainsi gue dans le Registre Compteur

(Lecture/Ecriture, zéro au RESET). Dans la mesure ol il n'existe
qgu'un seul canal DMA, une seule opération est exécutable en méme
temps.

Une opération DMA utilise un tampon de 32 octets (processus
FIFO: First In-First Out) programmable par le Registre de Contréle
de Mode (écriture seulement, non-affecté au RESET) et le Registre
de Compte de Secteurs (écriture seulement, zéro au RESET): Le
suivi de l'opération (succés, échec) est assuré par le Registre
d'Etat DMA (lecture seulement, 1 au RESET). Ce dernier est remis a
zéro lors d'une sélection Lecture/Ecriture.

Le micoprocesseur 68000 et le contrdleur DMA‘ont accés au BUS
d'une manidre égalitaire, 1le premier demandeur étant le _premier
servi. L'acces est garanti pendant 1la "~durée compléte de
| 'opération si le demandeur n'en abandonne pas le contrdle.

3. Sous-systéme graphique

Les bases du sous-systéme graphique se composent dg
contrdleur vidéo et de la mémoire d'écran. Il ne sera pas traite
{ci des notions de BitMap, BitBlk, BitBlt, ni des_ coordonnées
systéme ou des couleurs. Ces notions sont présentées dans 1la
partie logicielle de cette documentation.
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3.1. La mémoire vidéo

Celle-ci est configurée en plans logiques entrelacés par mots
de 16 bits et forme une zone mémoire contigud de 32 Ko. L'adresse
de base de la mémoire vidéo (qui doit obligatoirement &tre un
multiple de 256) est placée dans le Registre d'Adresse Vidéo de
Base (lecture/écriture, =zéro au reset) ainsi que dans le Registre
Compteur d'Adresse Vidéo (lecture seule, zéro au reset). Ce
dernier est ensuite incrémenté. Le schéma qui suit montre 1le

diagramme des différentes configurations possibles de la mémoire
vidéo:
16 bits
4 plans plan O plan 1 [ plan 2 [ plan 3 | plan O |...
2 plans "plan 0 | plan 1 | plan O | pian 1 | plan O ...
1 plan "plan 0 | plan O | plan O | pian O | pian 0 |...

La mémoire d'édcran est considérée comme une partie de 1a
mémoire centrale et, gquelque soit le nombre de plans qui 1la

constituent, conserve 1la méme structure: 1le bit d'ordre 15 du
premier mot représente toujours le coin supérieur gauche de
1'écran.

octet fort octet faible oy
MOT O

|FTETD[CIBTATS[8|7T6]5[4[3[2[1]0|

3.2 Configuration Vidéo

Le ST posséde trois modes de configuration vidéo:
* résolution 320x200 avec 4 plans (basse résolution)

* résolution 640x200 avec 2 plans (moyenne résolution)
* résolution 640x400 en mono-plan (haute résolution)

Le choix du mode est spécifié au Registre de Décalage du
contrdleur vidéo. Une palette de 16 mots, dont seuls les 3 bits
faibles des 3 gquartets faibles sont significatifs, gére 1la
couleur. Chacun des 16 mots de la palette contient 3 bits pour la
couleur rouge (bits A,9,8), 3 bits pour la couleur verte (bits
6,5,4), 3 bits pour la couleur bleu (bits 2,1,0). Huit niveaux
d'intensité de rouge, de vert, de bleu produisent 512 couleurs
possibles.

En 320x200 et 4 plans, 1la palette des 16 couleurs peut étre
utilisée, tandis qu'en 640x200 et 2 plans, seuls les 4 premiers
mots de la palette sont applicables. En 640x400 monochrome, la
palette des couleurs n'est pas prise en compte: le signal est
envoyé a un inverseur qui ne prend en compte que 1'inversion vidéo
en testant le bit 0 de la couleur O de la palette. Cette couleur
est également utilisée en mode multi-plans pour définir la couleur
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En mode monochrome, cette bordure est

idéo est le suivant: en

Le processus gue suit le contréleur E;dua S i
sk 1: Egzglgzizgﬁoirguvidzgtzt(;lagés dans un registre du
Les bits de méme ordre (ceux du plan O c?;rgsiogde?:

bits faibles) sont ensuite collectés et servent d 1nte hoir
oy couleurs. Les 3 bits de rouge, 3 bits de vert,
gl deda 1a couleur reconnue sont ensuite orientgs vers un
dgnvg;::sseur numérique/analogigque pour produire les signaux RVB.
Ee schéma qui suit explique ce processus.

REGISTRE CONVERTISSEUR
A DECALAGE

MEMOIRE
VIDED

PLANS LOGIRUES
BIT-HAP

4. Sous-systéme musical

3 énérateur de sons
- me musical est composé d'un g :
s so:se:ygFﬁne interface série pour instruments de musigue

it d communications en série a tres
te interface permet des : .
LMI:i}. vgizs:e avec la plupart des péripheérigues musicaux
au
sophistigueés.

4.1. Le générateur de sons

Le générateur de sons YM-2149 peut produirelgeh 1?éc:gsig¥§
thétisée, des effets sonores et des réactio?s d i o Sohe 2008
i 1 ui d'une touche, écho d'alarme lors d'un cl quagt e
qe i ;gﬂton de sortie). Avec une horloge & 2 MHz,D ;1 ?iudibga} :
g'gffrir des sons s'étalant sur une gzéguenzeagemzximim g2
ltra-sons). Le générateur charg
é§2t§§§ L: permet de gérer trois canauxiindépizga?ZQ.sigiglsogﬁéga
nt mixés, entre eux ainsi gu’'a : signa
ﬁ?zntgzzauxpi?s envoyés vers le haut-parleur d'une télévision ou
’

d'un moniteur.

Page 23

HUMER . /ANALOGIQUE




SPECIFICATIONS HARDWARE

Les registres internes des générateurs de sons sont
accessibles wvia 1le 'Registre Multi-Fonctions' (R7) (écriture
seulement, tous les registres & zé&ro au RESET). Les registres des
générateurs sonores contrdlent un signal carré tandis que le
registre du générateur de bruit contrdle un signal de fréquence
modulable, avec une largeur d'impulsion pseudo-aléatoire.

Les sons et les bruits peuvent &tre mixés grice au 'Registre
de Contrble de Mixage',K et orientés vers un canal particulier.

Les registres d'amplitude autorisent le choix entre une
amplitude fixe ou une amplitude variable. Dans ce dernier cas, un
registre d'amplitude est combiné 3 un registre d'enveloppe.

Les registres de générateur d'enveloppe permettent de gérer
les paramétres sonores comme 1'attaque, la retenue, 1'alternance,

la continulté et offrent ainsi un éventail complet de 1a gamme
chromatique.

4.2. Interface de communication musicale

L'Interface Digitale pour Instruments de Musique (MIDI)
autorise la connexion du ST avec des synthétiseurs, des
séquenceurs, des boites & rythmes ou tout autre périphérique
possédant 1'interface MIDI. Cette ligne de communication série a
trés grande vitesse (31.25 Kbaud) fournit ou regoit des
informations par 1'intermédiaire de deux ports: MIDI OUT (pour les
sorties) et MIDI IN (pour les entrées). Le port optionnel MIDI
THRU est également présent sur les broches inutili¥ées de MIDI
OuT.

Le Bus MIDI permet de gérer 16 canaux dans 1'un des
modes d'adressage suivants:

* OMNI: 1les données sont adressées simultanédment a tous
récepteurs.

* POLY: chague récepteur est adressé séparément.
* MONO: chaque voix d'un récepteur est adressée séparément.

trois

les

L'information est communiquée A travers cing types de format de
données dont la liste est fournie ici dans 1'ordre décroissant de
priorité:

* RESET systéme: retour 3 la configuration par défaut (a utiliser
avec précautions afin d'éviter un blocages des recepteurs).

* messages EXCLUSIFS: adressage ciblé selon la margue d'un
constructeur (Sequential Circuits, Kawai, Roland, Korg, Yamaha)

* messages HORLOGE: synchronisation

* messages COMMUNS: diffusion d'informations & tout récepteur

* messages CANAUX: sélection de note, données diverses, ...

NOTE: Les octets d'état ont leur bit fort mis & un,

les octets de
données ont leur bit fort mis a 0.
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5. Les sous-systémes périphériques

Ce chapitre décrit les sept sous-systémes périphériques que

comprend le ST, c'est a dire:
un elavier intelligent,
une interface vidéo,
une interface p§ralléle,
une interface ;g;ie RS232,
face )
:22 igzngace l1ecteur de disquette,
une interface disque dur.

* % X * R O* *

- témes est suivie d'un
cription de ces sSOus-sys 3
hémghag:ebrggﬁagepdu connecteur. Les broches non utilisées ne
sC

sont pas indiguées.

5.1. Le clavier intelligent

Le clavier intelligent d'ATARI transme: 135 c?gessg;:ggui 1:;
es touches, les mouvements de s,
?efoiziiggzzegzs ganettes de jeu, ainsi gue les signaux d'horloge
n

? e et la date.
géranta ' zﬁgiier communigue avec 1la processeur maitre par

hrones, 1'ACIA
' ‘un circuit de communications async

- intgrmégigizzég 4 500 Khz. La vitesse de transfertdest dzlzglzéz
gfgg?s' obtenue aprés division par 64 du compteur e Ccy

I'ACIgéutes les fonctions clavier (interrogation des touches,

déplacements de 1la souris, etc...) sont contrdlées par 1le
microprocesseur 8 bits HD6301.

ipé d'un port mixte
lavier intelligent est équ
iL?man:t:e et d'un port exclusif manette de jeu. La sguiéité:
gou: zoutons d'ATARI est un mécanisme opto-mécanigue aux cap
au
minimales suivantes: P
n de 100 points par pouce p
: 5§§§3§i2 de déplacement de }0 pouces par seconde {250mm/s )
* taux d'erreur maximale par impulsion: 50% , T
La manette de jeu est de type quatre direc

bOUtozedzliggér peut traiter les différents signaux des deux ports

souris/manette selon trois modes distincts:

* gouris ET manet?e,
* gouris désactivée ET manette,

* manette ET manette.
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BROCHAGE DU PORT 0O: SOURIS ET MANETTE
==> CONNECTEUR MALE 9 BROCHES

ST --- S
MATRICE CLAVIER 1l |<=== SOURIS XB / MANETTE HAUT ---==-
MATRICE CLAVIER 2 [<--- SOURIS XA / MANETTE BAS --====-
MATRICE CLAVIER 3 |<--- SOURIS YA / MANETTE GAUCHE ----
MATRICE CLAVIER 4 |<--- SOURIS YB / MANETTE DROITE ----
PROCESSEUR CLAVIER 5 |<--- BOUTON GAUCHE / BOUTON FEU ----
7 |==-- ALIMENTATION ===----cmmccme—es >
8 |-—-= MASSE =-----mmmccmca oo
PROCESSEUR CLAVIER 9 |<--- BOUTON DROIT / FEU MANETTE 1 --

CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

SOURIS : broches 1 a 4

Niveaux TTL
MANETTE: broches 1 3 4

Niveaux TTL

broche 6 Niveaux TTL, ramenés a la masse
broche 7 + 5 volts
broche 9

Niveaux TTL, ramenés & la masse

PHASES DE DIRECTION SOURIS L

DECALAGE DROIT POSITIF

DECALAGE GAUCHE NEGATIF

-

S R I ]
DECALAGE HAUT DECALAGE BAS
S R O L
BROCHAGE DU PORT 1: MANETTE
==> CONNECTEUR MALE 9 BROCHES
ST === S
MATRICE CLAVIER 1 |==== MANETTE HAUP =—wewos=scecssoos
MATRICE CLAVIER 2 [{===~ MANETTE BAS -==--—=—==mcm—ae_-
MATRICE CLAVIER 3 |<-=-- MANETTE CAUCHE ---=coe—eeeeaa-
MATRICE CLAVIER 4 |[<-=-- MANETTE DROITE —----=-cmmc-===-
PROCESSEUR CLAVIER 5 |¢~=== BOUTON FEU =--~-—-m—smac-ccnca=
7 |===== ALIMENTATION —===-cecmeceeas >
8 |-==-= L R e e T ——
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CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

a4, 6 Niveaux TTL
gigzggs?l + 5 volts

5.2. L'interface vidéo

tinterface vidéo du ST permet un affichage rgge 223?2 gz
: résolution (320x200 et 640x200) sur 1les ermeg S s
moyengzion ies moniteurs composites ou RUB: Elle p
;glﬁgution'sur un mohiteurémonochiomg_2ggﬁigigg?. . S i
terfaces vidéo son b . o
dnagxPAtn{Eurcpe), 1'autre pour le standard NTSCdLTéiezr)RF e
e r les récepteurs américains, le signal du5g025 skeur IF B
ale Pgﬁr deux canaux de diffusion: le canal 2 (55.
c
canal S A ! r des signaux relatifs a la
dommager 1'écran pa :
o n? giinen une ?igne de détection de moniteur mZDOChrEEg
e tigigeu en 'permanence: le circuit MK6B901 génere
o d'état.
i la ligne change . ou
1nterrupt;22xﬁée la sgnchronisation (externe ou lnter“eﬁroiiggtion
HL? cest établi par le registre de Mode dgé zzgieur Auaibon
60 tzra/écriture, 2é6ro au RESET). Le port A d?u na ou dvrete
e ummable yM-2149 est relié & une broche d sagr eyt 0By
okl rvir par exemple a la mise sous tension, pz e
p?ut - iteur externe ou encore a une synchro?isat on torise; ‘s
S Egzx vecteurs d'interruption sont gén?iez pou;oiizontale o
ici '‘affichage
logicielle de la zone d'a
synchronisat%g?est gé dire les signaux BLAfKING i:te;g;iin;
:?rgigzigge en dehors d'une zone délim;tge gem;tigzan&:svznaments}
3 e Co
1'état haut, et en Mo !
o 68901s§a§§i£BiANKING horizontal en provoguant une ;nﬁ:§§222132
o s sog compteur passe a 1. Le compteur du Timer i s
lgzigge de la 1ligne DE (Displag 1Ena:;:1érzuligna Sl
3 4 la fin de 1la p
d'Affichag:&aaqu;esugzi:?ﬁge de 1l1'affichage vi@éol doit étre
séleczgonné pendant 1l'intervalle du BLANKING vertical.
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BROCHAGE DU PORT VIDEO ==> PRISE DIN FEMELLE 13 BROCHES

ST === -
1 |=-=---- SORTIE AUDIQ ----============ >
2 |===-- VIDEO COMPOSITE --========--= >
PSG port A 3 |--=-- USAGE GENERAL —-========——=—=-= >
68901 4 |<---- DETECTION MONOCHROME =-=-=--—-==
§ |<-=--- ENTREE AUDIO ---=---======-====—=
6 |----- VERT ===m=m==—————==m———————= >
7 |===--- ROUGE -===wemememsc—cewmaooann=s b
B8 |====~ ALIMENTATION PERITEL ----—-—-== >
9 |===--- SYNCHRO HORIZONTALE =--=-=--=--- >
10 |=-=---- BLEU s=-sscscmamccacam—menam=- >
11 |====-~ MONOCHROME =---======ce=s===== >
12 |====- SYNCHRO VERTICALE -=-====---- >
13 |-===- MASSE ---=--=-==m=——s--——a==—=
CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX
broche 1 1 volt de cré&te & créte, 10 Kohms
broche 2 1 Volt de créte a créte, 75 ohms
broche 3 Niveaux TTL, (non-assignée)
broche 4 Niveaux TTL, actif & 1'état bas, résistance
de rappel de 1 Kohm pour +5 Volts
broche 5 1 Volt de créte a créte, 10 Kohms -
broches 6-7 1 Volt de créte a créte, 75 ohms
broche 8 +12 Volts
broche 9 5 Volts, actif & 1'état bas, 3.3 Kohms
broche 10 1 Volt de créte a créte, 75 ohms
broche 11 1 Volt de créte & créte, 75 ohms
broche 12 5 Volts, actif a 1'état bas, 3.3 Kohms

5.3. L'interface paralleéle

L'interface paralléle de 1'ATARI ST gére le signal STROBE
("données valides") a partir du Générateur de Sons YM-2149 (PSG)
et le signal Centronics BUSY (“"récepteur occupé") & partir du MPF
68901. Le signal ACKNLG ("acquiescement") n'est pas utilisé. Les
signaux STROBE et BUSY participent tous deux au protocole dit de
“la poignée de main" (handshaking). Les données B bits en
lecture/écriture sont transmises & travers le port B du PSG a un
débit de 4000 octets/seconde.
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BROCHAGE DU PORT PARALLELE ==> CONNECTEUR FEMELLE 25 BROCHES

ST --- ——
PSG E/S A 1 |====- STROBE CENTRONICS-----=====-- >
PSG E/S B 2 |¢<---- DONNEE BIT O --—---=========== 5
PSG E/S B 3 |¢=-=- DONNEE BIT 1 -—=--——=---======= >
PSG E/S B 4 |¢---- DONNEE BIT 2 -------—======== >
PSG E/S B 5 |¢---- DONNEE BIT 3 -==------o-—-o=- >
PSG E/S B 6 |¢<---- DONNEE BIT 4 -=---——--=cw—==- >
pPSG E/S B 7 |¢---- DONNEE BIT § -=--=-==-======- >
PSG E/S B B |¢<---- DONNEE BIT 6 ---—==—=—======== 3
PSG E/S B 9 |¢~--- DONNEE BIT 7 --=-=-=--=—===-—==--= >
MFP68901 11 |¢---- BUSY CENTRONICS ---==-===—-=—=

18-25 |-==== MASSE —-=--=—=--——=—=——————————
CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

broche 1 Niveaux TTL, actif & 1'état bas

broches 2-9 Niveaux TTL

broche 11 Niveaux TTL, actif & l'état haut, résistance

de rappel de 1 Kohm pour 5 Volts

5.4. L'interface RS232

L'interface RS232 d'ATARI permet les communications série
synchrones et asynchrones. Cing lignes de contrdle
d'asservissement sont traitées:

* pemande d'Emettre (Request To Send)
* Terminal de Données Prét (Data Terminal Ready)
Ces deux lignes transitent par le port A du PSG.
* prét a4 Emettre (Clear To Send)
pétection de Porteuse (Data Carrier Detect)
Indicateur de Sonnerie (Ring Indicator)
Ces trois signaux sont réceptionnés par le circuit MPF 68901.

* *

L'émission/réception des entrées d'horloge de 1'USART (un
composant du 68901, émetteur/récepteur synchrone-asynchrone) est
contrdlée par le Générateur de Bauds du timer D (1'une des quatre
horloges internes du 68901). Ce timer est cadencé a 2.4576 Mhz et
permet des vitesses de transferts asynchrones comprises entre 50 a
19200 bauds.

L'USART gére un tampon d'un octet et contrdle les erreurs de
communications.
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BROCHAGE DU PORT RS232 ==> CONNECTEUR MALE 25 BROCHES

ST --- e

1 [--=--- MASSE DE SECURITE =-----======-

MFP 2 |=———- DONNEE EMISE =====c==me-c==== >

., MFP 3 |<---- DONNEE RECUE -=-==-======m=w=-x
PSG E/S A 4 |-==u- DEMANDE D'EMETTRE =======m==m >
MFP 5 |<===- PRET A EMETTRE --=============
7 |- MASSE SIGNAL —---c---meemmmmmme

MFP 8 |<-~-- DETECTION DE PORTEUSE ~=======
PSG E/S A 20 |===-- TERMINAL DE DONNEES PRET ---->
MFP 22 |<---- INDICATEUR DE SONNERIE -=------

CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

broches 2-5
broches 8,20,22

Niveaux RS232C
Niveaux RS232C

5.5. L'interface MIDI

L'interface MIDI de 1'ATARI ST est constituée par un
composant ACIA MC6850 chargé de contrbler les communications série
asynchrones. L'horloge EMISSION et 1'horloge RECEPTION sont toutes
deux reliées a un quartz de 500 Khz. La vitesse de transmission de
31.25 Kbauds est générée en définissant 1le Taux de Division
d'Horloge a 16 (via le Registre de Contrdle de 1'ACIAY. =

Les spécifications du protocole MIDI consistent en une donnée
de 8 bits précédée d'un bit de Start et suivie d'un bit de Stop.

BROCHAGE DU PORT MIDI OUT/THRU
==> CONNECTEUR DIN FEMELLE 5 BROCHES

ST === -
MIDI IN 1l |=-==== DONNEE TRANSMISE THRU ------- >
2 |====- MASSE DE SECURITE --=-========
3 |<{===-- BOUCLE DE RETQUR THRU -=======
MIDI ACIA 4 |-==-- DONNEE EMISE OUT ------—-==== >
5 |<---- BOUCLE DE RETOUR QUT -=--=-=—-=--
BROCHAGE DU PORT MIDI IN
==> CONNECTEUR DIN FEMELLE 5 BROCHES
ST === —apes
MIDI ACIA 4 |<---- DONNEE RECUE IN --=-=-==-eeaa-
5 |===== BOUCLE DE RETOUR IN =-=-=-=--= >
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CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

Boucle de courant S mA, actif a 1'état bas.

5.6. L'interface disque

L'interface 1lecteur 4'ATARI est pilotée, a travers le
contréleur DMA, par le circuit wWD1772. Deux lecteurs chainés en
série (disque O et 1) peuvent &tre gérés. Les commandes sont
envoyées au Registre de Commandes du WD1772 en orientant au
préalable, via 1le Registre de Contrdle de Mode dg DMA, les
commandes vers le lecteur de disque. Une seguence de
lecture/écriture sur disquette obéit a 1'organigramme suivant:

* sélection du disque O ou 1 (A ou B) via le port A du générateur
de sons (PSG YM-2149).

+ sgélection de la face du disque (0 ou 1) via le pert A du PSG.

*+ chargement du registre d'Adresse de Base du DMA et du registre
compte de Secteurs du DMA. . _ ’

» Inversion lecture/écriture pour mettre a zéro le Registre d'Etat
(Registre de Contrdle de Mode du DMA).

« sélection du mode lecture/écriture (Registre de Contréle de Mode
du DMA). :

* saélection du Registre de Compte de Secteurs (Registre de
contrdle de Mode du DMA).

* Chargement du Registre de Compte de Secteurs (déclenchement de
1'opération DMA). )

+ salection du Registre de Commandes du circuit disque (Registre
de Contrdle de Mode du DMA).

*+ Emission d'une commande de lecture/écriture (Registre de
Contrdle du WD 1772).

« pMA actif jusgu'ad ce que le compte de secteurs soit nul
(Registre d'Etat du DMA, & ne pas scruter lorsque DMA actif).

t Emission d'une commande d'Interruption Forcée lors d"un
transfert de secteurs multiples (sauf en cas de limite de piste
atteinte). :

* Test des éventuelles erreurs DMA (via le Registre d'Etat DMA).

La détection matérielle d'un changement de disque n'est pas
assurée.

L'interface disque dur est également gérée par le contrbleur DMA
3 travers le contrdleur de disque dur ATARI. Ce dernier utilise le
protocole de descripteur de commandes SCSI (Small Computer System
Int?iﬁig:%;ce disque dur ATARI (ATARI Hard Disk I?terface: AHDI)
gere partiellement les commandes SCSI (codes opérations de 1la
classe 0), ces derniéres étant retranscrites au fnrmat_ACSI (ATARI
cromputer System Interface). Le format ACSI correspond & un bloc de
~ommande de 6 octets:
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DESCRIPTION D'UN BLOC ACSI

OCTET 0 |xxxTTTTx|
|
\| ---------------- Code opération
____________________ Numéro du Contrdleur
OCTET 1 KEAKXKXKXK
[TT11
|1 ________________ Haut adresse du bloc
------------------- Numéro de périphérique
eerEr 2 T
.................... Milieu adresse du bloc
OCTET 3 |TxxTxxTx|
LTI
___________________ Bas adresse du bloc
OCTET 4 | xxxxxxxx |
LEPTTLL]
___________________ Nombre de blocs
OCTET S | xxxxxxxx|

——————————————————— Octet de contrdle

Voici la liste des codes de commandes wvalides:

Code de Commande Description
0x00 Test d'unité disponible
0x05 Vérification de piste *
0x06 Formatage de piste »
0x08 Lecture *
0Ox0A Ecriture *
Ox0B Positionnement de téte
Ox0D Correction de configuration
0x15 Sélection de mode
Ox1A Mode de lecture

*: transfert multiple de secteurs avec recherche automatique

Le processus des commandes émises vers le contréleur de
disque dur s'apparente beaucoup au processus des commandes émises
vers le contrdleur de disque. La différence essentielle tient dans
la forme du descripteur de commandes. Une séquence de
lecture/écriture sur disque dur obéit & 1'organigramme suivant:

* Chargement du registre d'Adresse de Base du DMA et du registre
Compte de Secteurs du DMA.
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+ Inversion lecture/écriture pour mettre a zéro le Registre d'Etat
(Registre de Contrdle de Mode du DMA).

*+ saélection du mode lecture/écriture (Registre de Contrdle de Mode

DMA) .

* g;lection du Registre de Compte de Secteurs (Registre de
contrdle de Mode du DMA).

+ chargement du Registre de Compte de Secteurs (déclenchement de
1'opération DMA).

* Sélection du registre de Commande Interne du
(registre de Contrdle de Mode du DMA).

+ Termine la sélection du contrdleur en plagant la ligne AD A_zéro

+ aprés le dernier octet de commande, sélection du contrdleur
(registre de Contrdle de Mode du DMA).

+ DMA actif Jjusqu'a ce que le compte de secteurs soit nul
(Registre d'Etat du DMA, & ne pas scruter lorsque DMA actif).

+ Test d'éventuelles erreurs DMA (registre d'Etat DMA).

+ Tost de 1'octet d'Etat du contrdleur et, si nécessaire,
exécution des corrections qui suivent une commande de
varification de piste ou de Lecture secteurs.

contrdleur

La taille d'un secteur sur disgque ou disque dur est de 512
octets.

BROCHAGE DU PORT LECTEUR DE DISQUE
==> CONNECTEUR DIN FEMELLE 14 BROCHES

8§ === ---

1 |¢=--- DONNEE LUE ==-====-====--===-=

PsG E/S A 2 | SELECTION FACE 1 ~=========== >
3 |====- MASSE LOGIQUE ===-===--===c====

4 |¢---- IMPULSION D'INDEX ------------

PSG E/S A § |=e=—en SELECTION LECTEUR 0 -------== >
PSG E/S A 6 |-=--- SELECTION LECTEUR 1 ===-==-=--- >
7 |--=== MASSE LOGIQUE -----=--=========

8 |-==-- MISE EN ROUTE MOTEUR -------- >

g |eme== DIRECTION ===r=r=——————————— >

10 |[===--- PAS ——-=--m-mmmmmmmmmm e >

11 |=rem— DONNEE ECRITE =---=--======== >

12 |===m- SENS DU TRANSFERT -========== >

13 |[¢-=--- PISTE 00 ---------mm--—=coo—o-

14 |<==--- PROTECTION EN ECRITURE -------

wOTE: La masse de sécurité ne doit pas &tre connectée du cété ST
1o cable associe par contre les broches DONNEE LUE et DONNEE
v("RITE aux masses logiques.
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MFP

broche 1

broche 2
broche 4

broches 5-6
broches 8-12
broches 13-14

==> CONNECTEUR

ST ---

broches 1-8
broche 9
broche 10

broche 12
broche 14
broches 16,18
broche 19

SPECIFICATIONS HARDWARE

CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

BROCHAGE DU

Niveaux TTL, actifs bas,
rappel de 1 Kohm pour +5

Niveaux TTL,
Niveaux TTL,

actifs
actifs

bas,
bas,

rappel de 1 Kohm pour +5

Niveaux TTL,
Niveaux TTL,
Niveaux TTL,

actifs

bas,

resistance de
Volts
haut au RESET
resistance de
Volts
haut au RESET

actifs bas (inversé)
actifs bas,
rappel de 1 Kohm pour +5 Volts

PORT DISQUE DUR

DONNEE O
DONNEE 1
DONNEE 2
DONNEE 3
DONNEE 4
DONNEE 5
DONNEE 6
DONNEE 7
SELECTION

DEMANDE D'INTERRUPTION

MASSE

MASSE

LECTURE/ECRITURE
DEMANDE DE DONNEES

FEMELLE 19 BROCHES

CARACTERISTIQUES DES SIGNAUX

Niveaux TTL
Niveaux TTL,
Niveaux TTL,
de rappel de
Niveaux TTL,
Niveaux TTL,
Niveaux TTL
Niveaux TTL,

actifs
actifs
1 Kohm
actifs
actifs

actifs

bas
bas,
pour
bas,
bas

bas,

rappel de 1 Kohm pour +5
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Volts

SPECIFICATIONS HARDWARE

6. Composants standards

La configuration standard de 1'ATARI ST est constituée des

différents éléments matériels suivants:

Microprocesseur MC6B000 a 8 Mhz.

pPériphérigque Multi-Fontions MK683901.
192 Koctets de ROM.
512 ou 1 Moctets de
Circuit de contrdle
Circuit de contrdle
Circuit de contrdle

SYSTEME CENTRAL

RAM.

de mémoire.
logique.
DMA.

SYSTEME GRAPHIQUE 32 Koctets de mémoire vidéo.
Circuit vidéo de registre a décalage.

SYSTEME MUSICAL Générateur de Sons Programmable YM-2149.
Clavier Intelligent ATARI contrdlé par le
microprocesseur HD6301 a 1 Mhz.

Deux boutons de souris.

Deux ACIA MC-6850.

Contréleur de disque WD1772.

PERIPHERIQUE

7. Cartouche d'extension

L'ATARI ST permet 1'adjonction d'une ROM additionnelle qui
peut contenir un maximum de 128 Koctets. La présence de 1la
cartouche, et & fortiori sa ‘taille, ne peut @&tre détectée

matériellement. Le brochage de la cartouche ROM est décrit ci-

dessous (seules 15 lignes faibles d'adresses sont disponibles).
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BROCHAGE DU PORT ROM ==> CONNECTEUR FEMELLE 40 BROCHES

ST --- ———
1 |===-- ALIMENTATION +5 V —========== >
2 |-=--- ALIMENTATION +5 V =======c-=== >
3 |[¢---- DONNEE 14 ----====-=sm===e====-
4 |<---- DONNEE 15 ---------m-cmmmmmuo-
5 |¢~--- DONNEE 12 =====-=-============
6 |<---- DONNEE 13 -==-------=m=====e=-
7 |¢<---- DONNEE 10 =-====-----==c=======
8 |<---- DONNEE 11 ------==-======c—====
9 [¢-=-- DONNEE 8 ====================v

10 |<==-- DONNEE 9 =-------===========c=-
11 |<---- DONNEE 6 ==========—=========-
12 |<---- DONNEE 7 ======c--—--====m===-
13 |<---- DONNEE 4 -==-=----=c--========
14 |<=--- DONNEE 5 =======-=======-=—===-
15 |<==-- DONNEE 2 -======m--=-========-
16 |<---- DONNEE 3 =-=--==-c-=======—on==-
17 |<¢==--- DONNEE Q ==-----=========-=====
18 |<---- DONNEE 1 ===----=--—=====—===-
19 |----- ADRESSE 13 ===mmm=-c—--oc——=m- >
20 |==--- ADRESSE 15 =======-=-==-===== >
21 [===-- ADRESSE 8 —----===-=--—===n=- >
22 |-=---- ADRESSE 14 -========-==--====- >
23 |==--- ADRESSE 7 —----===-==—======== >
24 |----- ADRESSE 9 =-====-—-=--======- >
25 |==--- ADRESSE 6 =-======-====m==== o>
26 |----- ADRESSE 10 =====-==—=m======= >
27 |-=--- ADRESSE 5 =--=====—==—==—====== >
28 [====- ADRESSE 12 ===m====-==—====== >
29 |----- ADRESSE 11 ==m======-=======- >
30 |=-~-- ADRESSE 4 —------c----mcmmemm >
31 |===-- SELECTION ROM 3 ==-=-====-=== >
32 [---—- ADRESSE 3 ===--==---========== >
33 |----- SELECTION ROM 4 —--—-==-===== >
34 |- ADRESSE 2 =-==m====-——=-====== >
35 |==--- STROBE DONNEE SUPERIEURE----- >
36 |----- ADRESSE 1 -================== >
37 |=---- STROBE DONNEE INFERIEURE =-===>
38-40 |----- MASSE ===c=mmm==m=m==m————————

8. Carte mémoire

Les deux premiers Kilo-octets de la mémoire vive du ST sont
réservés & 1la table des vecteurs d'exceptions et a 1la pile
superviseur. Cette zone ainsi que 1'espace mémoire alloué a 1la
carte des entrées/sorties n'est modifiable qu'en mode superviseur.
Tenter d'y 1lire ou écrire en mode utilisateur provoguera une
erreur Bus.

Les guatres premiers mots de la RAM sont une copie de la ROM
et stockent 1le pointeur de la pile superviseur ainsi gque le
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compteur de programme lors du RESET. La liste qui suit donne Iles
adresses principales de la carte mémoire.

CARTE MEMOIRE DU ST

00 0000 ROM
00 0004 ROM
00 0008 RAM

RESET: Pointeur de Pile Superviseur
RESET: Compteur de Programme
Début de la RAM

08 0000 RAM 512 Ko de RAM

10 0000  RAM 1024 Ko de RAM

FA 0000 ROM Début ROM si cartouche (320 Ko de ROM)
FC 0000 ROM
FC 0004 ROM
FC 0008 ROM
FE FFFF ROM

RESET: Pointeur de Pile Superviseur
RESET: Compteur de Programme

192 Ko de ROM (débutant en FC0000)
Fin de la ROM

FF 8000 E/S Registres de Configuration

FF 8200 E/S Registres du Contrdleur vidéo

FF 8400 E/S Réservé

FF 8600 E/S Registres DMA et Contréleur de Disgue

FF 8800 E/S Registres Sons

FF BAOO E/S Circuit d'accélération graphique
('Blitter')

FF FAOO E/S
FF FCOO  E/S

Registres du MPF 68901
Registres des ACIAs 6850

9. Carte mémoire des entrées/sorties

L'espace mémoire réservé pour la carte des entrées/sorties
débute en SFF0000 et prend fin en SFFFFFF. Le stockage des
registres du MFP 68901 et des ACIAs 6850 commence respectivement
en SFFFAQO et SFFFCO0. L'accés a ces variables réservées, Sans
passer par les circuits qui en ont 1la charge, provoquera une
orreur BUS (2 bombes sur 1'écran).

NOTES: Pour wun bit particulier, 1a description fournie dans le
tableau ci-dessous décrit d'abord la signification lorsque
le bit est 3 1, puis lorsgue le bit est a 0. Exemple:

FF 820A: Si bit 1 mis & 1 = 50 Hz

si bit 1 mis &4 0 = 60 HZ
Les lettres 'L' et 'E' désignent respectivement la
possibilité de Lecture et d'Ecriture.
La jettre 'x' indigue gque 1'é&tat du bit n'a pas
d'importance.
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CARTE DES ENTREES/SORTIES

CONFIGURATION
FF 8001 L/E | ----xxxx| Configuration Mémoire
Les différentes valeurs des 4 bits faibles ont
signification suivante:
BANC O BANC 1 (si utilisé)
0000 128 Ko 128 Ko
0001 128 Ko 512 Ko
0010 128 Ko 2 Mo
0011 Réserve
0100 512 Ko 128 Ko
0101 512 Ko 512 Ko
0110 512 Ko 2 Mo
0111 Réserve
1000 2 Mo 128 Ko
1001 2 Mo 512 Ko
1010 2 Mo 2 Mo
1011 Réserveée
11lxx Réservés
AFFICHAGE L
FF 8201 L/E | xxxxxxxx| Base haute de mémoire widéo
(modulo 65536)
FF 8203 L/E | xxxxxxxx| Base basse de mémoire vidéo
(modulo 256)
FF 8205 L/ | xxxxxxxx| Base haute adresse wvidéo
(modulo 65536)
FF B207 L/ | kxxxxxxx| Base moyenne adresse vidéo
(modulo 256)
FF 8209 L/ | xxxxxxxx| Base basse adresse vidéo
(modulo 0)

FF B20A L/E | ====== xx| Mode de synchronisation
bit O Synchro Externe/Interne
bit 1 Balayage 50 Hz/60 Hz

FF 8240 L/E  |====- KXR-XAK-KXX |

bit O

bits 0,1,2
bits 4,5,6
bits 8,9,1
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Couleur 0/0 de la palette
(bordure)

Mono: vidéo inverse/normale
Bleu
Vert
Rouge

la

FF 8242 L/E
FF 8244 L/E
FF 8246 L/E
FF 8248 L/E
FF 824A L/E
FF B24C L/E
FF B24E L/E
FF 8250 L/E
FF 8252 L/E
FF 8254 L/E
FF 8256 L/E
FF B258 L/E
FF 825A L/E
FF 825C L/E
FF 825E L/E
FFB8260 L/E
RESERVE
FF 8400
DMA/DISQUE

FF 8600

FF 8602

FF 8604 L/E
FF 8606 L/
FF B606 e/
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----- XXX -XXX-XXX
————— EXX-XXA-XXX
————— KEX-XXK-KXX
“““ XAX-XXX-XXX
————— HEX-XXX-XXX
———— HKEAX~KXAX=-XXX
————— KAK-XXX-XXX
————— XXX-HXX-XXX
----- KEXX-XXX-XXX
----- HEXR-XEUX-XXX
''''' AAR=-XXX-XXX
————— AXAX-HKXX=-XXX
————— XEKX-KEK-XXX
—=—==KXX-XXX=-XXX
————— ERH=-KAH=AXX

Josseias xx|
||
00
01
10
11
________________ |
———————— KAKKXKKXK |
————————————— xxx |
bit O
bit 1
bit 2
------- XHXRKKAK= |
bit 1
bit 2
bit 3
bit 4
bit 5
bit 6
bit 7
bit 8
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Couleur 1/1 de la palette
Couleur 2/2 de la palette
Couleur 3/3 de la palette
Couleur 4 de la palette
Couleur 5 de la palette
Couleur 6 de la palette
Couleur 7 de la palette
Couleur 8 de la palette
Couleur 9 de la palette
Couleur 10 de la palette
Couleur 11 de la palette
Couleur 12 de la palette
Couleur 13 de la palette
Couleur 14 de la palette
Couleur 15 de la palette

Mode de décalage

320x200, 4 plans
640x200, 2 plans
640x400, 1 plan
Réserveé

Réservé

Réservé
Réservé

Contrdleur de disgue (mot)
Registre d'Etat DMA (mot)

Etat d'erreur.

Etat du Compte de Secteurs.
Etat Demande de Donnée
inactif.

Contrdle de Mode DMA (mot)

AOQ

Al

sélection Disgue Dur/Lecteur
Sélection Compte de Secteurs
Réservé (mis a zéro)

DMA inactif/actif

Commande Lecteur/Disque Dur
Ecriture/Lecture




SPECIFICATIONS HARDWARE SPECIFICATIONS HARDWARE

FF 8609 L/E

xxxxxxxx| Base haute DMA FF FAOB | xxxxxxxx| Registre Interruption en
FF 8608 L/E KXXXXXXX Base moyenne DMA Attgnta de Service: A.
FF B60D L/E xxxxxxxx| Base basse DMA ¥F FAOD | xxxxxxxx| Registre Interruption en
Attente de Service: B.
¥'¥ FAOF | xxxxxxxx| Registre Interruption en
REGISTRES SONS Cours de Service: A.
- FF FALl | xxxxxxxx| Registre Inte?ruption en
FF 8800 L/ | xxxxxxxx| Donnée lue du PSG (Port B) Cours de Service: B.
Donnée Interface Paralléle ¥F FAL3 | xxxxxxxx| Registre de Masque des
: Interruptions: A. P
& i REXKKKXXK Registre de Masgue des
FF 8800 E/ | xxxxxxxx| Sélection Registre PSG vF FALS [ | o it Rl i
4 bits faibles = Numéro du registre FE FAL7 xxxxxxxx| Registre Vecteur.
0000 Registre Réglage fin Canal A FF FA19 xxxxxxxx| Reg. Contrdle Timer 2.
0001 Registre Réglage fort Canal A F¥ FALB xxxxxxxx| Reg. Contrble Timer B. ‘o
0010 Registre Réglage fin Canal B FF FALD XXXKXXXX Reg. Contrdle Timers CAB .
0011 Registre Réglage fort Canal B FE FALF KERKXKEH Registre Donnée Timer B.
0100 Registre Réglage fin Canal C ¥F FA21 xxxxxxxx| Registre Donnée Timer C’
0101 Registre Réglage fort Canal C FF FA23 HKXXKKKKXHX Reg%stre Donn@e gimer g
0110 Contrdle Générateur de bruit FF FA25 xxxxxxxx| Registre Donnée meri -
0111 Contrdle Mixage FF FA27 RAXKKXKX Caractére de Synchronisation.
1000 Amplitude Canal A ¥F FA29 XXxXxxxx| Registre d? Contrdle USART.
1001 Amplitude Canal B ¥F FA2B KAXKXXXK Registre d'Etat Récepteur.
1010  Amplitude Canal C FF FAZ2D REXEXKKXXXK Registre d'Etat Emetteur.
1011 Réglage fin d'enveloppe FF FAZF xxxxxxxx| Registre Donnée USART.
1100 Réglage fort d'enveloppe
1101 E/S Port A (Sortie seulement)
1111 E/S Port B L3 ACIAs MC6850
ee & F XAARKAXX Reg. Contrdle ACIA clavier.
FF 8802 E/ | xxxxxxxx| Donnée écrite du PSG ;; iggg ] O eaataw ACIA olswier:
Si Port A: FF FCO4 KXXXXXXX Reg. Contrdle ACIA MICI.
bit O Sélection Face Lecteur, FF FCO6 AXAXAXXR Reg. Données ACIA MIDI.
Face 0O/Face 1.
bit 1 Sélection Lecteur O
bit 2 Sélection Lecteur 1
bit 3 Demande a Emettre RS232 10. Table des Interruptions
bit 4 Terminal Données Prét RS232
bit 5 STROBE Centronics La table ci-dessous fournit la liste des interruptions sur le
bit 6 Sortie Usage Général <1 ainsi que leur niveau de priorité par ordre décroissant:
P s VECTEURS D'INTERRUBTIONS DU 68000
Si Port B:
Donnée Interface Paralldle = —ccmses—coc==-—ce—es=sm—ec—sessss-——oooSooomSssSoosSssss
NIVEAU DESCRIPTION
MFP_ 68901 7 (priorité maximale) | INTERRUPTION NON MASQUABLE
6 MFP MK68901
5
FF FAQ1 xxxxxxxx| Registre Général E/S MFP 4 synchronisation Verticale
FF FAO3 AXXXAXXK Registre Front Actif 3 .
FF FAODS xxxxxxxx| Registre Direction Données 2 Synchronisation Horizontale
FF FAOQ7 XXXXXXXX Reg. Validation Interrup. A 1 (priorité minimale)
FF FAO9 xxxxxxxx| Reg. Validation Interrup. BT = esmmeme=s==ss———ssesmmmoeeee———o—se—osoosoo-sossSsssss
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CONTROLE D'INTERRUPTIONS DU MFP 68901

(priorité maxi.)

15 DETECTION MONITEUR MONOCHROME 17
14 INDICATEUR DE SONNERIE RS232 I6
13 HORLOGE SYSTEME: TIMER A TA
12 TAMPON DE RECEPTION RS232 PLEIN
11 ERREUR DE RECEPTION RS232
10 TAMPON D'EMISSION RS232 VIDE

9 ERREUR A L'EMISSION RS232

8 COMPTEUR DE SYNCHRO. HORIZONTALE TB
4 CONTROLEUR DE DISQUE 5
6 ACIAs CLAVIER ET MIDI 14
3 TIMER C TC
4 TIMER D: CADENCEMENT RS232 TD
3 CONTROLEUR VIDEO: FIN D'OPERATION I3
2 PRET A EMETTRE RS232 12
1 DETECTION DE PORTEUSE RS232 11
0 (priorité mini.) LIGNE BUSY CENTRONICS 10

NOTE: En cas d'interruption n®6, 1le registre d'état des ACIAs
MC6850 doit &tre testé afin de différencier 1'interruption MIDI ou
CLAVIER.

11. Description du boitier

N.d.T.: La documentation américaine décrivait 1' ATARI ST
commercialisé dans les pays anglo-saxons. Nous décrirons ici
1'ATARI STF tel qu’'il est commercialisé en FRANCE.

L'ATARI ST est constitué d'une unité centrale avec clavier,
lecteur et alimentation intégrés.

Le panneau supérieure est constitué des 95 touches du
clavier, d'un voyant d'alimentation, d'un voyant de mise en marche
du lecteur de disque, et d'une grille de ventilation.

La face arriére comporte 1'interrupteur marche-arrét, Ile
bouton de RESET, 1la broche d'alimentation, et les connecteurs des
interfaces paralléle, série, DMA, vidéo, second lecteur.

La face latérale gauche comporte le connecteur d'extension de
ROM et les prises MIDI IN et MIDI OUT.

Dans un logement situé sous la droite du boitier, sont
situés les ports souris et manette.
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12. L'alimentation

& our le STF)

tation externe {(interne et 4 découpage p
i 22: ::izzgtgme central, 1la RAM et la ROM d'expansion iainii
atemge premier lecteur sur 1'ATARI STF). Une protection contre le

sur-voltage est assurée.

EN ENTREE: 220 Volts alternatifs, 50Hz (en France)

+5 Volts continus, * 10%
+12 Volts continus, * 10%
-12 Volts continus, + 10%

EN SORTIE:

NOTE: Pour 1'ATARI ST uniguement

BROCHAGE DE L'ALIMENTATION ==> CONNECTEUR MALE 7 BROCHES

ST ---
1 |¢=-=-= 45 VOLTS =--=--========-=======
3 |----- MASSE =-—---===-=-—========-—==
4 |¢--—- +12 VOLTS -~--===—=meoor——m—==
§ |esg== #12 VOLTS ==—=mms=cssg=ssosess
6 |¢-t-- +5 VOLTS ------====me=m=—=——==
Al MASSE --=--=====-ss=-=-===-==== B
Page 43




SPECIFICATIONS HARDWARE

ANNEXE A : descriptif du clavier

Le clavier ATARI est constitué de quatre zones ergonomigues
distinctes:

* La matrice clavier QWERTY ou AZERTY selon les pays,
* Une zone de dix touches de fonctions,

* Une zone de dix touches de contrdle de curseur,

* Un pavé numérique.

La wversion américaine du clavier est sensiblement identique
au clavier DEC-VT100, avec les exceptions suivantes:

* Touches manguantes:
[BREAK], [LINE FEED], [NO SCROLL], [SET UP]

* Touches déplacées:

[CAPS LOCK], +touches de contrdle du curseur, touches de
fonctions.

* Touches supplémentaires:

[ALTERNATE], [HELP], [UNDO], [INSERT], [CLEARALHOME], .ainsi
gue les dix touches de fonctions.

* perfectionnement:
Sur 1le DEC VT-200, le 'T' formé par 1les touches de
déplacement du curseur est inversé; 1les touches opératoires
du pavé numérique sont positionnées différemment.

Sur le clavier américain, la touche [SHIFT] de gauche est
plus large afin de permettre 1'adjonction d'une touche
supplémentaire (Cf. IS0 2530-1975). Sur le clavier frangais, la
touche '<' et '>' a été rajoutée.

Différentes wversions du clavier ATARI ont été adaptées pour
les pays suivants:

Royaume-Uni

Etats Unis d'Amérique
Finlande

Norvége / Danemark
Suéde

Japon

Allemagne

Canada Frangais
France

Italie

Espagne

% % % % % % N B % O ¥
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ANNEXE B: Bibliographie

Propos généraux:

*# A Hitchiker's Guide to the BIOS.
* Digital Research GEM Software Documentation.

systéme Central:

# MOTOROLA MC6B000 16-Bit Microprocessor User's Manuel,
4éme édition.
* Mostek MK6B901 Multi Function Peripheral Data Sheet.

sous-Systéme graphique:

* pdele Goldberg and David Robson, 'Smalltalk-80: The Language and
Its Implementation', Addison-Weslay, Reading Massachusetts,
1983, Chapitre 18.

Sous-systéme musical:

* General Instrument AY-3-8910 Programmable Sound Generator Data
Sheet.
* MIDI Musical Instrument Digital Interface Specification 1.0.

sous-systémes périphériques:

*

Atari Intelligent Keyboard (ikbd) Protocol and Specification.
Motorola MC6B50 Asynchronous Communications Interface Adapter
pata Sheet.

Centronics Parallel Interface Specification.

Electronic Industries Association RS232C Standard.

Western Digital WD1770/1772 Floppy Disk Controller Data Sheet.
Specification of the Atari Computer System Interface (ACSI).
Specification of the Atari Hard Disk Interface (AHDI).

*

* % % % %
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e — S ————

ANNEXE C: Notes INTERFACE ACSTI

{(Atari Computer System Interface)
* Une 'erreur adresse' survient lorsqu'un mot est lu & une adresse
impaire.

Systéme central

1. Le bus ACSI
* L'adresse de Base DMA et le Registre Compteur doivent &tre |

chargés en suivant cet ordre: bas, moyen, haut. 2. Le protocole ACSI
Sous-systéme musical 2.1. Le premier qiveau

\ 2.2. Le second niveau
2.3. Le troisiéme niveau

* L'espace mémoire et les registres du PSG YM-2149 doivent é&tre
utilisés avec discernement.

3. L'initialisation ACSI
Sous-systémes périphériques

4. Le programme source (non exhaustif)
* Le contr8le du processus engagé par le Contrdleur de Disque se
fait par 1'intermédiaire du MPF 68901. Ne testez pas la ligne BUSY

du Contrdleur ou le Registre Compte de Secteurs du DMA.

* Sélectionnez 1le Registre Compte de Secteurs avant de tester |
l'octet d'état d'erreur du DMA.

* Pour le WD1772, ne positionnez pas un délai de l»30 ms pour !
1l'exécution des commandes de type 2 et 3.

* Une interruption forcée doit &tre générée aprés toutes
commandes envoyées au WD1772. {

* Attendez que le bit "MOTOR ON' (moteur en marche) soit a4 1'état
bas avant de désélectionner un disque.

* Une table de configuration des lecteurs de disque doit &tre
gérée par logiciel afin de permettre 1'adjonction de différents
types de lecteurs 3 pouces et demi. Les deux lecteurs les plus
couramment employés ont les caractéristiques suivantes:

= 500 Ko non-formaté, 80 pistes, une téte, 3 ms de pas.
= 1 Mo non-formaté, 80 pistes, deux tétes, 3 ms de pas.

NOTE : L'ensemble de ce chapitre est uniquement constitué de
notes brutes sur l'interface ACSI. 11 s'agit d'un document
préalable, susceptible d'étre révisé sans préavis.
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l. Le A
bus ACSI - -ww---- Signaux de contrdle et de données ----------

* gignaux de contrdle et bus bidirectionnel.

* un esclave ne doit pas recevoir une commande et la laisser
en attente alors que le contrdleur est prét -- une erreur
PERIPHERIQUE NON PRET doit immédiatement &tre envoyée ou bien
le maitre doit temporiser puis considérer le contrdleur comme

¢
INTERFACE A.C.S.I. I
i

!
inexistant. ] mnémonigue | Nom | caractéristiques |
* auto-test du contrdleur -- ré-étalonna I R e i N S o e
ge, test des mémoires
xives, somme de contrdle des mémoires mortes, etc. RST :gg::se ; :i:::s: $$E- actifs bas.
aut?—tgst toujours efgectué %mmédiatement aprés le reset -- A:RO Demande d'interruption niveaux TTL, actifs bas,
EG qui dispense de la nécessité d'une commande d'auto-test. résistance de 1Kohm vers
co;z Eaitie doi:ttemporxsar (durée & déterminer) sur une 5 volts du cdté maitre
ande et "resetter" l'esclave A i : >
= i lectio niveaux TTL, actifs bas.
: une fois retOané l'octet d'état, le bus est libre. ' Rﬁsw Egciﬁr:/gcriture niveaux TTL.
. ET maximum huit ports peuvent se connecter au bus. DRO Demande de Données niveaux TTL, actifs bas
vitesse de transfert des données maximale : 8 Mbit/sec. résistance ée 1Kohm veré
. 5 volts du codté maitre.
ACK Accusé de réception niveaux TTL, actifs bas.
-------- Synopsis du bus ACSI ------==------ DATA _Bus de données (0-7] Riiiss it N
! :
| Maftre |===== ==cmmmcemmmemee s . { P
_______________________ r ~——--- Schéma de brochage du port ACSI coHté maitre --—----=--=----==
| Esclave 0 | | Esclave 1 | | Esclave 7 |
o . . I MAITRE DB 19S ESCLAVE
| Périphérique| |Périphérique| \ | R PR T G e S it
-------------------- 2 |¢--- Donnée 1 —--=====-=c-=s===—-—===3
e e e 3 |¢--- Donnée 2 ------====-----=====--- >
| Périphérique| |Périphérique| 1 |i-— Donnge 3 ==-r=ss=scss=smsem——se >
"""""""""""""""" 5 |<--- Donnée 4 ---======----=======-==)
6, [¢=== Dognbe: § =<~=—sssdmmnaaSmemannas >
7 {¢-——= Donnée § ==-—r=-=sss-s-ssemsoess >
g8 l¢c-== Donnée 7 ==werr-ss=—ssssnesae=ss >
8 |e=== Bilection ———er—So=Em—asommamos- >
10 |<--- pDemande d'interruption ----=-----
11 |==== MaSEE === =—mems e e
12 |-==- Reset -====--——-cs=mmmmo——o——-——= >
13 |=--=-- Masg@ =--==-==----——---—--co-s=mms
14 |---- Accusé de réception ------==-==-< >
15 |---- Masse ====-==--=====mc-s-===c====
16 |=—== Al =—m—m—mmmmmmm—m—mmmmem——m e >
17 |===+- Masge ====s==—ss—seooo—sssssssssT
18 |---- Lecture/Ecriture ----=-=======-°-< >
19 |<--- Demande de données -------—--=--=<
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2. Normes ACSI

2.1. Niveau 1
* 1'msclave ne parle que lorsqu'on lui parle.
* gerutation permanente du bus -- pas de déconnexion.
* abandon du maitre via une interruption.

* abandon de l'esclave via un reset -- un reset logiciel
étre ordonné par le maitre.

* la DUREE du RESET est de 12 microsecondes.
* le RESET a la priorité la plus forte sur le bus.

* le RESET ne peut &tre ordonné par
actif ou inactif.

l'esclave qu'il
* le maltre doit temporigser durant 100 millisecondes
l'attente d'un accusé de réception de l'esclave.

* ATTENTION : Si un maitre envoie prématurément une comma

doit

soit

dans

nde,

c'est-a-dire alors gque 1l'esclave en exécute une, les
résultats sont imprévisibles.

e
* Le gestionnaire de périphérique du maitre doit attendre
jusgqu'a ce gque 1l'octet d'état lui soit renvoyé --- donc
temporiser et 'resetter' l'esclave en absence de réponse
durant cette temporisation.
* aprés réception de l'octet d'état, 1la main est rendue au
contréleur.
* l'esclave a le contrdle complet du bus tant que 1l'octet
d'état n'a pas été renvoyé.
* chague esclave doit avoir un numéro de contrdle défini par

l'utilisateur.
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pirection des Données :

DATA

Chronogramme =

INTERFACE A.C.S.I.

MATERIEL.

du maitre VERS 1'esclave.

S —
O ] |

I 1 |

¢--a=>¢==-b---><-c-> ¢=-a-Y¢{-==b--=><=c=>

octet 0 ODctet 1

a) 60 nanosecondes (maximum)
b) 250 nanosecondes (maximum)
¢) 20 nanosecondes (maximum)
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“spe= PHaSE d'EEAL semm—m—s—mmms e

Direction des Données : de l'esclave VERS'le maitre.

Al "
RO . /
_Cs . \ /
| I
R,ﬂ'_'w . / \
DATA e=ss=ssssc=s=ss=sssczss=zssscszz)-=-= YVALIDE -===-- l ======
I I
l<- a =>¢(=-=- b -=-=3>¢-- ¢ -->¢<-- d ->|
Chronogramme :
a) 50 nanosecondes (maximum) L
b) 150 nanosecondes (maximum)
c) 100 nanosecondes (maximum)
d) B0 nanosecondes (maximum)
LGGICIEL.
————— QOctet de Sélection du Contrdleur -----=-=--=—--=—----
Octet 0 |xxx----- |
I1]
--------------- Numéro du Contrdleur
seees LAt G 'ELAE TREOUINE. == o—rroem—srcrancnnensnsns
Octet O | =====m== |
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s.2, Niveau 2

* englobe le niveau 1.
* 1a commande de 'TEST D'UNITE DISPONIBLE'

scrutation.
* 'pAS D'ERREUR' doit &tre interprété comme contrdleur prét.

fonctionne en

# 'PERIPHERIQUE NON DISPONIBLE doit étre interprété comme
contrbleur non disponible.
LOGICIEL.
- -- Octet de Commande ---=--=----------o-oomTmmmmmTmTTT
octet 0 IxxxTxTTx]
[
—————————— Code opératoire
------------- Numéro du contrdleur
.- Répertoire de's Codes de commandes -=-----=--=-"=
| Code op | Commande |
| ox00 | Test d'unité préte |
. --- Octet d'état retourng ----------==-sssssssEEEETs
Octet O IxxxxxxTT
I
I‘ —————————— Code d'erreur
------------- Numéro de périphérique

rodes erreurs de périphériques :

0x00 Pas d'erreur
0x04 Périphérique non disponible

autres Codes erreur :

0x30 Auto-test du contrbleur défaillant
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Al - Réception de Données --=------=--moTTIIIIIIEEIIE
T pirection des Données : de 1l'esclave VERS le maitre.
! .
MATERIEL. | Al
: : \ /
----- Phase d'envoi de Données —--————=——cemcecmeemeee———— ! DRO T
. \ /
Direction des Données : du maitre VERS 1'esclave. ACK l Il
DATA cz=zz=====z=====p{=——=—===== VALIDE =--=====-- 3{=z=szz=zsmx
- : l(- a-)l L b === >1<—c->l
o - 3 | i | Mg Chronogramme :
; a) 60 nanosecondes (maximum)
ol . h / b) 250 nanosecondes (maximum)
l c) 50 nanosecondes (maximum)
DATA ss=s==s===3¢ @ J{-=—====== STREFHE e s scmoilia SRS B
I<B)I< """""" b ————mmm———— >|<B>|
I(' C >| [<_. a >|

Chronogramme :

a) 60 nanosecondes (maximum)
b) 250 nanosecondes (maximum)
c) 240 nanosecondes (maximum)
d) 240 nanosecondes (maximum)
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